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Mesa Redonda CNE: Transporte, Energía y CO2

MOVELE: Proyecto piloto de impulso del vehículo eléctrico

Juan Luis Plá de la Rosa
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¸ Barreras técnicas, sociales y normativas

¸ Ventajas del coche eléctrico

È Para el sistema energético general

È Para el sistema eléctrico

¸ Mecanismos de gestión de la red

¸ Proyecto MOVELE

¸ Estrategia para el Impulso del VE en España. Plan de Acción 2010-2012.
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INTRODUCCIÓN

ÅEl vehículo eléctrico representa una excelente oportunidad para mejorar la eficiencia energética del

transporte en España.

ÅLas ventajas energéticas, medioambientales y de competitividad económica que presenta el

vehículo eléctrico, coinciden con los pilares básicos de la política energética.

ÅEl sistema eléctrico puede ser unos de los grandes beneficiados del desarrollo del VE, no solo por

el incremento del consumo eléctrico, sino por la reducción de alguno de los handicaps de la

demanda eléctrica que puede incrementar la eficiencia general del sistema eléctrico.

ÅTodo ello debe ir acompañado de medidas de carácter normativo que refuercen estas ventajas del

VE y potencien una gestión de la demanda inteligente.
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MICRO HEV
Start-stop

Frenado regenerativo

Mild HEV (Serie)
Start/stop

Frenado regenerativo

Apoyo eléctrico a la tracción

Full HEV (Paralelo)
Conducción en modo eléctrico

exclusivo (pocos km)

Frenado regenerativo

Start/stop

PHEV
Conducción en modo 

eléctrico (mayor 

autonomía)

Carga externa o interna

REEV (FCEV)

VEHÍCULO ELÉCTRICO (BEVs)
Conducción en modo eléctrico con 

batería

ICE
Tecnología 

convencional

EVOLUCIÓN HACIA LA ELECTRIFICACIÓN DEL VEHÍCULO
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REDUCCIÓN DE EMISIONES CON VEHÍCULOS HÍBRIDOS

ENERGIA ELÉCTRICA GASÓLEO/GASOLINA

MOTOR ELÉCTRICO (*) HIBRIDO MOTOR COMBUSTIÓN

(*) Consumo estimado: 18 kWh/100 km.
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0 65 88

Renovables
Mix 2007

490 g/kWhe

Mix 2030

360 g/kWhe

Objetivo UE

2020

Parque

Turismos

95 g/km

Objetivo UE

2012

Parque

Turismos

0 60 80

100

120 160 180 220140

HONDA CIVIC

HYBRID

HONDA CIVIC

MCI

TOYOTA

PRIUS II

LEXUS GS 450

HYBRID

LEXUS GS 430

MCI

260

MB S-CLASS

HYBRID

MB S-CLASS

MCI

200

TOYOTA

PRIUS III

HONDA

INSIGHT

Tracción 

Térmica

Tracción 

Eléctrica

2010 2030

90%

10%

90%

10%

HIBRIDACIÓN: CAMINO HACIA LA ELECTRIFICACIÓN DEL VEHÍCULO

ÅLos vehículos híbridos se presentan como la vía 

más destacada de introducción de la 

electrificación en el automóvil.

ÅLos avances en baterías y sistemas de 

recuperación de energía permitirán aumentar en 

porcentaje de uso del modo eléctrico.

ÅLa hibridación con combustibles alternativos 

dispone de importantes sinergias.

ÅLa reducción de costes por efecto escala llevará 

la hibridación a todas las categorías.
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BATERÍAS: LA CLAVE

ÅSe trata del factor clave en el coste de los 

vehículos eléctricos y sus prestaciones.

ÅEntre las alternativas tecnológicas, las baterías 

de Iones de Litio son las que cuentan con 

mejores prestaciones para la demanda de los 

EV.

ÅLas baterías de NiMH han demostrado una alta 

fiabilidad en los vehículos híbridos.

ÅEn los PHEV los requisitos de baterías son muy 

inferiores con ventajas de coste y peso.
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BARRERAS TECNICAS DE LOS VE

ÅAutonomía limitada: Las capacidades actuales en

el entorno de los 100-150 kms, implica la

concentración de la demanda en el nicho urbano.

ÅCoste inversión: El coste de las baterías, en

desarrollo, y la escasez de demanda implican una

producción artesanal de estos vehículos.

ÅTiempo de recarga normal: la recarga en

monofásico conlleva escasas potencias y amplios

periodos de recarga.

ÅInfraestructura de recarga: la ausencia de

infraestructura de recarga, supone un handicap

inicial para el desarrollo del mercado, que requiere

de un impulso público.

CATALOGO MOVELE (al 1.03.2010)

CATEGORÍA MODELOS EN BASE DE DATOS 

MOVELE

COMENTARIO

MOTOCICLETA 

(L3e)

14 Marcas, con 22 modelos y 

29 versiones con potencias 

entre 5 y 20 kW.

Ubicadas en la categoría 

L3e, prestaciones urbanas 

e incluso periurbanas.

CUADRICICLO 

PESADO (L7e)

10 Marcas con 12 modelos 

(Turismo y Comercial) y 40 

versiones con potencias entre 

7 y 15 kW.

Categoría L7e. 

Prestaciones urbanas, no 

interurbanas

TURISMO (M1) 12 Marcas con 15 modelos y 23 

versiones con potencias entre 

20 y 200 kW.

La mayoría de los 

turismos del catálogo no 

estarán disponibles hasta 

mediados de 2010 y en 

escaso número.

COMERCIAL (N1 

y N2 hasta 6.500 

kg)

7 Marcas con 12 modelos y 38 

versiones con potencias 

entre10 y 85 kW.

Gran diferencia de 

prestaciones de algunos 

modelos. Algunos precios 

muy elevados.

MICROBUS (M2) 2 Marcas con 2 modelos 

disponibles

Precio muy elevado. 

Posible fabricación en 

España de algún modelo.

HIBRIDO 

ENCHUFABLE

(M1, N1)

5 modelos en versiones 

turismo, motocicleta y furgón.

Pocas unidades 

disponibles en el plazo 

temporal del proyecto 

MOVELE
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BARRERAS SOCIALES Y 
REGULATORIAS DE LOS VE

ÅDemanda de movilidad: la posesión del coche se

ha convertido en un elemento de distinción social

que dificulta las medidas de eficiencia energética

en el transporte (cambio modal).

ÅVenta de energía eléctrica: La Ley del Sector

Eléctrico 54/97 complica el desarrollo de servicios

energéticos hacia el VE.

ÅInfraestructuras de recarga: Son necesarias

medidas legislativas que favorezcan la

implantación de puntos de recarga en edificios

comunitarios (Ley Propiedad Horizontal y CTE).

ÅPrecios de la energía: son necesarios

instrumentos económicos que reflejen de manera

cierta la recarga en los valles de la demanda.

DISTRIBUCIÓN DE LA DISTANCÍA 
RECORRIDA POR CONDUCTORES 

URBANOS EN EL ÁREA DE ILLE DE 
FRANCE

50%

37%

13%

< 20 km/día 20 - 60 km/día > 60 km/día
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VENTAJAS DEL VE PARA EL 
SISTEMA ENERGÉTICO

ÅEficiencia energética: la movilidad eléctrica es

más eficiente energéticamente que la térmica,

tanto en el propio vehículo como en el ciclo

completo.

ÅReducción de la dependencia energética: El VE

permite reducir la absoluta dependencia del

transporte por carretera de los productos derivados

del petróleo.

ÅIntroducción de fuentes de energías

renovables: El incremento de la demanda

nocturna por recargas conlleva una mayor

capacidad de acoplar energías renovables.

ÅReducción de emisiones: Los VE suponen una

reducción de las emisiones contaminantes del

transporte, especialmente en ámbitos urbanos.

Vehículo Eléctrico
(electricidad procedente

de ciclo combinado GN)

Vehículo Eléctrico

(electricidad procedente 

de central de Carbón)

Vehículo convencional

29% =
Rend. Central Distribución Motor eléctrico

42% 92% 75%X X

24% =
Rend. Central Distribución Motor eléctrico

35% 92% 75%X X

17% =
Refinería Motor Térmico

83% 20%X

WTW1ðEficiencia Energética (%)

1) Well-to-Wheel (del Pozo a la Rueda)

FUENTE: Roland Berger Strategy Consultants y Plugged In. The end of the Oil Age.

Gary Kendall. WWF. Adena. 

Análisis comparativo de la eficiencia energética entre un 

vehículo convencional y un vehículo eléctrico

COMPARATIVA DE EMISIONES EN FUNCIÓN 

DE TECNOLOGÍAS

FUENTE: JRC/Eucar(Concawe y RENAULT

VEHÍCULOS 

ELÉCTRICOS
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VENTAJAS DEL VE PARA EL 
SISTEMA ELECTRICO

ÅDemanda inteligente: la demanda en los valles de

la demanda, permitiría mejorar los ratios de

eficiencia en generación, transporte y distribución.

ÅIncorporación de renovables: Una mayor

demanda en valles, reduce los riesgos de

inestabilidad de las EE.RR. facilitando una mayor

incorporación.

ÅEvitar nuevas infraestructuras: Una demanda

ajustada a la curva de demanda, evitaría nuevas

inversiones en capacidad de producción.

ÅIncorporación del transporte al Comercio de

emisiones: El VE permitirá desplazar un sector

ñdifusoòa un sector regulado.

Perfil de demanda para una penetración de un millón 

de vehículos eléctricos en recarga simultánea 8 horas 

(día tipo de invierno 2014)

30 000

40 000

50 000

60 000

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

MW

Perfil medio laborable H2014

Vehículos eléctricos

Recarga 8 horas en valle

Con gestión inteligente

1.200
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MECANISMOS TÉCNICOS EN LA 
GESTIÓN DE LA RED

ÅNuevos agentes que se incorporan a la red

ÅRecarga inteligente: demanda dirigida

ÅSeñales de precio

ÅOfertas específicas

ÅContadores inteligentes

ÅGestión (menor coste para el generador)

ÅGestión recarga desacoplada de la red

ÅCarga rápida de día (buffer): nocturna a diurna

(acumulación). Negocio

ÅV2G: generación distribuida; optimización

distribución

ÅReducción infraestructuras, pequeñas renovables,

cogeneración terciario
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PROYECTO MOVELE

ÅExperiencia integral (vehículos y redes piloto); 2009-
2010

ÅObjetivos cuantitativos:
2.000 nuevos vehículos
500 puntos de recarga
4,7 millones de litros/año evitados (4.470 
tCO2/año).

ÅObjetivos cualitativos:
España, referencia en estas tecnologías
Modificaciones normativas de impulso
Validación de resultados energéticos

ÅMecanismos: 
Conocimiento de la oferta (Catálogo)
Activación de la demanda (flotas)
Cooperación con las ciudades
Gestión ágil de los apoyos (red de 
colaboradores adheridos)

ÅSituación actual:
Convenios ciudades firmados en ejecución
Catálogo con más de 132 modelos
Red con más de 135 agentes adheridos
150 Operaciones de adquisición: 300 
vehículos



CNE Madrid, 12 Abril 2010

13

Plan de Acción 

2008-2012 de la 

E4

Plan de Activación

del Ahorro y E.E.

2008-2011

Formulario de

Vehículos disponibles

Tipología de 

vehículos 

eléctricos

Eléctricos con 

energía de la red

ÅMotocicletas

ÅCuadriciclos

ÅTurismos

ÅComerciales

ÅMicrobuses

CATALOGO

MOVELE

ÅDatos técnicos

ÅDatos 

comerciales

ÅRed de ventas

ÅPrecios

ÅAyudas

Demanda

de VE

ÅParticulares

ÅEmpresas

ÅInstituciones

ÅFlotas públicas 

y privadas

Evaluación de

resultados

ÅDatos 

energéticos

ÅGestión de 

recargas

ÅPropuestas 

normativas

ÅNuevas 

soluciones

Concesionarios

adheridos a MOVELE
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RECARGA MOVELE

PROYECTO MOVELE
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ÅPeriodo de ejecución.

2009 - 2010

ÅPresupuesto IDAE.

10.000 kú.

- Apoyo adquisición: 8.000 kú.

- Apoyo infraestructura: 1.500 kú.

- Asistencia técnica y análisis: 500 kú.

ÅConvenios con municipios:

Julio 2009

ÅConvocatoria de ayudas:

Julio 2009

PROYECTO MOVELE
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Actuaciones apoyables

ÅAdquisición

ÅArrendamiento

ÅEquipos para monitorización en 

vehículos

ÅSistemas de gestión demanda

CONVOCATORIA DE AYUDAS (BOE Nº 160, 
3.7.2009):

Beneficiarios

ÅParticulares

ÅEmpresas

ÅInstituciones
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CIUDADES MOVELE:

SEVILLA

Puntos Recarga: 75

Inversión: 288.500 ú.

Apoyo MOVELE: 114.000 ú.

MADRID

Puntos Recarga: 280

Inversión: 1.366.000 ú.

Apoyo MOVELE: 586.000 ú.

BARCELONA

Puntos Recarga: 191

Inversión: 705.000 ú.

Apoyo MOVELE: 287.000 ú.

Ciudades MOVELE

Otras Ciudades (PAE4+)

Otras Iniciativas

CIUDADES CON PROYECTOS E INICIATIVAS DE CREACIÓN DE REDES 

DE PUNTOS DE RECARGA DE VEHÍCULOS ELÉCTRICOS

TEMPER

Living -

Car

ENDESA

Smart-

City

TOTAL CIUDADES MOVELE

Puntos Recarga: 546

Inversión: 2.032.500 ú.

Apoyo MOVELE: 977.000 ú.

IBERDROLA

Smart-Grid
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ESTRATEGIA DE IMPULSO DEL VE EN ESPAÑA:

ÅSe articulará mediante dos planes de acción: 

2010-2012 y 2012-2014.

ÅObjetivo: disponer de una flota de VE rodando 

en España de 250.000 vehículos al final de 2014.

ÅEstructurado en Programas:

ÅProgramas de Impulso de la Demanda.

ÅApoyo a la demanda: subvenciones 

compra

ÅAcuerdos voluntarios: flotas

ÅProgramas de ventajas urbanas:

ÅRed de ciudades con movilidad 

eléctrica

ÅProgramas de fomento de la 

industrialización e I+D

ÅProgramas de despliegue de 

infraestructura

- Acuerdos específicos fabricantes VE

- Redes de Servicios de Recarga 

Energética

ÅProgramas de Gestión de la Demanda 

Energética

ÅModificación regulatoria (tarifa de acceso)

ÅProgramas horizontales:

ÅComunicación y Marketing Estratégico

ÅNormalización

ÅReformas legislativas

ÅFomento formación especializada
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ESTRATEGIA DE IMPULSO DEL VE EN ESPAÑA:
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ESTRATEGIA DE IMPULSO DEL VE EN ESPAÑA:


