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MOVELE: Proyecto piloto de impulso del vehiculo eléctrico
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INTRODUCCION

A El vehiculo eléctrico representa una excelente oportunidad para mejorar la eficiencia energética del
transporte en Espafa.

A Las ventajas energéticas, medioambientales y de competitividad economica que presenta el
vehiculo eléctrico, coinciden con los pilares basicos de la politica energética.

A El sistema eléctrico puede ser unos de los grandes beneficiados del desarrollo del VE, no solo por
el incremento del consumo eléctrico, sino por la reduccion de alguno de los handicaps de la
demanda eléctrica que puede incrementar la eficiencia general del sistema eléctrico.

A Todo ello debe ir acompafiado de medidas de caracter normativo que refuercen estas ventajas del

VE y potencien una gestion de la demanda inteligente.
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EVOLUCION HACIA LA ELECTRIFICACION DEL VEHICULO

ICE
Tecnologia
convencional

|

MICRO HEV

Start-stop
Frenado regenerativo

|

Mild HEV (Serie)
Start/stop
Frenado regenerativo
Apoyo eléctrico a la traccion

|

Full HEV (Paralelo) PHEV - -

Conduccioén en modo eléctrico Conduccién en modo VEHICULO ELECTRICO (BEVSs)
exclusivo (pocos km) — eléctrico (mayor > Conduccion en modo eléctrico con
Frenado regenerativo autonomia) bateria

Start/stop Carga externa o interna
REEV (FCEV)
4 IDAZ 5,

CNE Madrid, 12 Abril 2010



HIBRIDACION: CAMINO HACIA LA ELECTRIFICACION DEL VEHICULO

A Los vehiculos hibridos se presentan como la via
mas destacada de introduccion de la

electrificacion en el automovil.

A Los avances en baterias y sistemas de
recuperacion de energia permitiran aumentar en

porcentaje de uso del modo eléctrico.

A La hibridacion con combustibles alternativos

dispone de importantes sinergias.

A La reduccién de costes por efecto escala llevara

la hibridacion a todas las categorias.
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Traccion

Traccion
Eléctrica

2010 2030

REDUCCION DE EMISIONES CON VEHICULOS HIBRIDOS

| ENERGIA ELECTRICA | | GASOLEO/GASOLINA |
(*) Consumo estimac do: 18 kWh/100 km. f\
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BATERIAS: LA CLAVE

i5
A Se trata del factor clave en el coste de los il
35-
, e . . u Petrel/ Diesel
vehiculos eléctricos y sus prestaciones. 2 - .
Z|Eg i .nmmul
E ; S
-
g io Liquid Hy
A Entre las alternativas tecnoldgicas, las baterias TR ety
[ T I T T
de lones de Litio son las que cuentan con “ ool marlic
mejores prestaciones para la demanda de los Lighter
EV Energy density of some fuel types (Source: KING 2007).

A Las baterias de NiMH han demostrado una alta
fiabilidad en los vehiculos hibridos.

battery weight [kg]
energy density [Whikg]

A En los PHEYV los requisitos de baterias son muy ' current rcterm ‘angters

|- battery weight =#=energy densitﬂ

inferiores con ventajas de coste y peso.
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BARRERAS TECNICAS DE LOS VE

A Autonomia limitada: Las capacidades actuales en

el entorno de los 100-150 kms, implica la
concentracion de la demanda en el nicho urbano.

A Coste inversién: El coste de las baterias, en
desarrollo, y la escasez de demanda implican una
produccion artesanal de estos vehiculos.

A Tiempo de recarga normal: la recarga en
monofasico conlleva escasas potencias y amplios
periodos de recarga.

A Infraestructura de recarga: la ausencia de

infraestructura de recarga, supone un handicap

inicial para el desarrollo del mercado, que requiere

de un impulso publico.
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CATALOGO MOVELE (al 1.03.2010)

CATEGORIA

MODELOS EN BASE DE DATOS
MOVELE

COMENTARIO

MOTOCICLETA
(L3e)

14 Marcas, con 22 modelos y
29 versiones con potencias
entre 5y 20 kW.

Ubicadas en la categoria
L3e, prestaciones urbanas
eincluso periurbanas.

CUADRICICLO
PESADO (L7€)

10 Marcas con 12 modelos
(Turismo y Comercial) y 40
versiones con potencias entre
7y 15 kw.

Categoria L7e.
Prestaciones urbanas, no
interurbanas

TURISMO (M1)

12 Marcas con 15 modelos y 23
versiones con potencias entre
20y 200 kW.

La mayoria de los
turismos del catalogo no
estaran disponibles hasta
mediados de 2010 y en
escaso numero.

COMERCIAL (N1
y N2 hasta 6.500

kg)

7 Marcas con 12 modelos y 38
versiones con potencias
entrel0y 85 kW.

Gran diferencia de
prestaciones de algunos
modelos. Algunos precios
muy elevados.

MICROBUS (M2)

2 Marcas con 2 modelos
disponibles

Precio muy elevado.
Posible fabricacién en
Espafa de algiin modelo.

HIBRIDO
ENCHUFABLE

(M1, N1)

5 modelos en versiones
turismo, motocicletay furgén.

Pocas unidades
disponibles en el plazo
temporal del proyecto
MOVELE
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BARRERAS SOCIALES Y

REGULATORIAS DE LOS VE DISTRIBUCION DE LA DISTANCIA
RECORRIDA POR CONDUCTORES
A Demanda de movilidad: la posesion del coche se URBANOS EN EL AREA DE ILLE DE
FRANCE

ha convertido en un elemento de distincion social

13%

qgue dificulta las medidas de eficiencia energética

en el transporte (cambio modal).
50%

A Venta de energia eléctrica: La Ley del Sector

Eléctrico 54/97 complica el desarrollo de servicios B < 20 km/dia ®20 - 60 km/dia W > 60 km/dia

AMERICAN DRIVING PATTERNS

energéticos hacia el VE.

100 o
go e

80 /
70 /

A Infraestructuras de recarga: Son necesarias

medidas legislativas que favorezcan la

Cumulative Percent of Personal Automobiles

B0
50 I'

implantacion de puntos de recarga en edificios i /
20 I

comunitarios (Ley Propiedad Horizontal y CTE). 0 Il
0

. , . 0 | slo | slo | glo | 12|o | 1510 I>1so
A PreClOS de Ia energla son necesarios Average Daily Travel Distance Per Vehicle (miles)

Source: EFRI Joumal, Fall 2005
instrumentos econdémicos que reflejen de manera

Figure 17. Halff of all personal automaobiles in the US travel 25 miles (40 km) or less
each day, while elghty percent travel a maximum of 50 miles (80 km).1®
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VENTAJAS DEL VE PARAEL
SISTEMA ENERGETICO

A Eficiencia energética: la movilidad eléctrica es
mas eficiente energéticamente que la térmica,
tanto en el propio vehiculo como en el ciclo
completo.

A Reduccién de la dependencia energética: El VE
permite reducir la absoluta dependencia del
transporte por carretera de los productos derivados
del petrdleo.

fuentes de

A Introduccién  de energias

renovables: ElI incremento de la demanda

nocturna por recargas conlleva una mayor
capacidad de acoplar energias renovables.

A Reduccion de emisiones: Los VE suponen una
reduccién de las emisiones contaminantes del

transporte, especialmente en ambitos urbanos.
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Andlisis comparativo de la eficiencia energética entre un
vehiculo convencional y un vehiculo eléctrico

WTW & Eficiencia Energética (%)

Vehiculo Eléctrico

200p = 42% X 92% X 75%

(electricidad procedente
de ciclo combinado GN) . . L
Rend. Central Distribucion Motor eléctrico
\/‘em‘[‘,u'\u E‘éli‘ll\(iﬂ 24% = 35% x 92% X 75%
(electricidad procedente

de central de Carbon)

Rend. Central Distribucién Motor eléctrico

17% = 83% X 20%

Vehiculo convencional

Refineria Motor Térmico
1) WeltoWheel (del Pozo a la Rueda)

FUENTE: Roland Berger Strategy Consultantsy Plugged In. The end of the Oil Age.
Gary Kendall. WWF. Adena.

COMPARATIVA DE EMISIONES EN FUNCION
DE TECNOLOGIAS

e -
Eélica
= well to Tank

Nuclear B Tank to Wheel

Biomasa

% VEHICULOS
ELECTRICOS

Gas Natural
Mix Europeo

Carbén (IGCC)

Carbén (sin CSC)

Toyota Prius Hibrido

Megane 85 CV Diesel

Megane 115 CV GNC

E
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VENTAJAS DEL VE PARA EL
SISTEMA ELECTRICO

A Demanda inteligente: la demanda en los valles de
la demanda, permitiria mejorar los ratios de
eficiencia en generacion, transporte y distribucion.

A Incorporacion de renovables: Una mayor
demanda en valles, reduce los riesgos de
inestabilidad de las EE.RR. facilitando una mayor
incorporacion.

A Evitar nuevas infraestructuras: Una demanda
ajustada a la curva de demanda, evitaria nuevas
inversiones en capacidad de produccion.

A Incorporacién del transporte al Comercio de
emisiones: El VE permitira desplazar un sector

A di faws secorregulado.

10
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Perfil de demanda para una penetracion de un millén
de vehiculos eléctricos en recarga simultanea 8 horas

(dia tipo de invierno 2014)

MW
60 000
O Perfil medio laborable H2014
B Vehiculos eléctricos
50 000

40 000 Recarga 8 horas en valle

Con gestion inteligente

30000 T T T T T T T T T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

1 aerogenerador (3 MW)

-

1.200 coches/afo
{con una media de recorride de 20 000 kmiafio)
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MECANISMOS TECNICOS EN LA
GESTION DE LARED

A Nuevos agentes que se incorporan a la red
A Recarga inteligente: demanda dirigida

ASefiales de precio

AOfertas especificas

AContadores inteligentes

AGestion (menor coste para el generador)

A Gestion recarga desacoplada de la red

ACarga rapida de dia (buffer): nocturna a diurna
(acumulacién). Negocio

A V2G: generacion  distribuida;  optimizacion
distribucion

A Reduccion infraestructuras, pequefias renovables,
cogeneracion terciario
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PROYECTO MOVELE

A Experiencia integral (vehiculos y redes piloto); 2009-
2010

A Objetivos cuantitativos:
2.000 nuevos vehiculos
500 puntos de recarga
4,7 millones de litros/afo evitados (4.470
tCO2/ano).

A Objetivos cualitativos:
Espafa, referencia en estas tecnologias
Modificaciones normativas de impulso
Validacion de resultados energéticos

A Mecanismos:
Conocimiento de la oferta (Catalogo)
Activacion de la demanda (flotas)
Cooperacion con las ciudades
Gestion agil de los apoyos (red de
colaboradores adheridos)

A Situacion actual:
Convenios ciudades firmados en ejecucion
Catalogo con mas de 132 modelos
Red con mas de 135 agentes adheridos
150 Operaciones de adquisicion: 300
vehiculos
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PROYECTO MOVELE
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@ movele
PROYECTO MOVELE et

A Periodo de ejecucion.

2009 - 2010

o [ b YA A
A Presupuesto IDAE. || -

10.000 K. £ > es =

- Apoyo adquisicion: 8.000 ku.
- Apoyo infraestructura: 1.500 ku.
- Asistencia técnica y analisis: 500 ku.

A Convenios con municipios:

Julio 2009

A Convocatoria de ayudas:

Julio 2009

’v.-,\‘_-.
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CONVOCATORIA DE AYUDAS (BOE N° 160,
3.7.2009):

Beneficiarios

Categoria
(Segun Directivas 2002/24/CE y 2001/116/CE, anexo Il)

Limite de ayuda con relacion a la
Curva de eficiencia energética media

A Particulares

Superior
{20% del precio
del vehiculo)

Inferior

(15% del precio A Empresas

del vehiculo)

Motocicletas (L3e) .
Cuadriciclos F'esados [LTEJ

Turismo/Comercial (M1 y N1) HIbFIdDS enchufables (rm y N’l}
Microbuses (M2) Comerciales <6500 kg (N2) . ... ... ... ..

A Instituciones

1.200 € 750 €
3.500 € 2.000 €
7.000 € 5.000 €
20.000 € 15.000 €

Actuaciones apoyables

A Adquisicion
A Arrendamiento

A Equipos para monitorizacion en
vehiculos

A Sistemas de gestién demanda
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CIUDADES MOVELE:

CIUDADES CON PROYECTOS E INICIATIVAS DE CREACION DE REDES
DE PUNTOS DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS
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ESTRATEGIA DE IMPULSO DEL VE EN ESPANA:

A Se articulara mediante dos planes de accion: Arogramas de despliegue de
2010-2012y 2012-2014. infraestructura

A Obj etivo: diSponer de una flota de VE rodando - Acuerdos especiﬁcos fabricantes VE
en Espafa de 250.000 vehiculos al final de 2014. - Redes de Servicios de Recarga

Energética
A Estructurado en Programas:

Arogramas de Impulso de la Demanda. fProgramas de Gestion de la Demanda

Energética
A\poyo a la demanda: subvenciones
compra Aviodificacion regulatoria (tarifa de acceso)
Aacuerdos voluntarios: flotas Arogramas horizontales:
ferogramas de ventajas urbanas: AComunicacién y Marketing Estratégico

ARed de ciudades con movilidad

. ANormalizacion
eléctrica

Arogramas de fomento de la AReformas legislativas

industrializaciéon e I+D
Aromento formacién especializada
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ESTRATEGIA DE IMPULSO DEL VE EN ESPANA:
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ESTRATEGIA DE IMPULSO DEL VE EN ESPANA:

& gl ¥ MINISTERIO w Instituto para la
1 9 %’% DEINDUSTRIA, TURHO IDN’ Divrsificacidny
gf 2 Y COMERCIO %" ummmm thoro de la Energla

CNE Madrid, 12 Abril 2010



